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1 Einleitung

Diese Norm bezweckt die Definition von Heizkostenvertei-
lern ohne elektrische Energieversorgung nach dem Ver-
dunstungsprinzip, die zur Verbrauchswerterfassung von
Raumheizflichen dienen. Sie legt Mindestanforderungen
an die Konstruktion, das Material, die Fertigung,den Einbau,
die Funktion und an die Auswertung der Anzeigewerte, die
von diesen MeBgeraten erzeugt werden, fest.

Die Norm gibt Priifverfahren an, welche die Erfiillung der
aufgestellten Anforderungen kontrollieren, und legt Richtli-
nien fir die Art und den Umfang ihrer Durchfiihrung fest.

2 Anwendungsbereich und
allgemeine Begriffe

Heizkostenverteiler nach dieser Norm sind Instrumente zur
Erfassung der Warmeabgabe von Heizkdrpern in Nutzein-
heiten.

Unter Nutzeinheiten sind Wohnungs-, Biiro-, Geschafts-,
Gewerbe- oder Industrierdumlichkeiten zu verstehen,
deren Wiarmeversorgung durch eine gemeinsame Zentral-
heizungsanlage oder liber einen gemeinsamen Fernwar-
meanschluf erfolgt.

Die Gesamtheit der Nutzeinheiten bildet eine Abrech-
nungseinheit.

Existieren in einer Abrechnungseinheit Nutzeinheiten mit
typischen Unterschieden (z.B. technisch in Form unter-
schiedlicher Heizsysteme, oder im Verbrauchsverhalten
z.B. Industrierdumlichkeiten gegeniiber privaten Wohnun-
gen), so kann eine entsprechende Unterteilung der Abrech-
nungseinheit in Nutzergruppen erforderlich sein.

Aus der Tatsache, daB mit Heizkostenverteilern nur die
jeweils anteilige Warmeabgabe der Heizflachen in den
Nutzeinheiten bezogen auf den gesamten Waireve
brauch der Abrechnungseinheiten bzw. der Nutzer
bestimmt werden kann (siehe Abschnitt 3), ergibt sich
Notwendigkeit, daB dieser gesamte WarmeyerhQrs
bestimmt werden muB. Dies erfolgt lber M
verbrauchten Brennstoffmenge oder der—W

Heizkostenverteilern nach dieser Norms
zungsanlage
— dem Stand der Techni
tung mit Heizkostenvert
— dem Stand der
wird (siehe Anhan

zw. liberschritten werden, bei
ktor Kq fir die Warmeleistung
ert ist oder bei denen die Heizflache
. Dies trifft z.B. fur folgende Heiz-

gtrahlungsheizungen,

klappengesteuerte Heizkorper,

Heizkdrper mit Geblése,

Warmiufterzeuger,

Badewannenkonvektoren,

Heizungssysteme, deren Heizkdrper mit Dampf betrie-
ben werden und

horizontale Einrohrheizungen liber mehr als eine Nutz-
einheit.

NEbodg

3 Funktionsprinzip

Heizkostenverteiler nach dieser Norm sind registrierende
MeBgeréte fiir die uUber die Zeit integrierte Temperatur.
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Die Temperatur dient zur Bestimmung der Warmeabgabe
der Raumheizflachen, an denen die Heizkostenverteiler
montiert sind. Die in dieser Norm behandelten Heizkosten-
verteiler ohne elektrische Energieversorgung nach dem
Verdunstungsprinzip (im folgenden Text kurz: Heizkosten-
verteiler) erfassen von den charakteristischen, fiir die War-
meabgabe maBgeblichen Temperaturen nur diejenige der
Raumbheizfliche (bzw. die Temperatur des Heizmediums).
Der unbewertete Anzeigewert ist der Naherungswert des
Zeitintegrals der gemessenen charakteristischen Tempera-
tur der Raumbheizflache. Die behandelte Bauart gehort
meBtechnisch zum sogenannten Einfiihler-MeBverfahren.

Der bewertete Anzeigewert mit der Bezeichnung Ver-
brauchswert wird aus dem unbewerteten Anzeigewert
durch Multiplikation mit Bewertungsfaktoren, insbeson-
dere fiir die Norm-Warmeleistung der Raumheizflache und
fir den Warmekontakt zwischen dieser und dem Heizko-
stenverteiler (vgl. 4.15) gewonnen. Der Verbrauchswert wird
entweder mit Hilfe der Verbraug, direkt am Heizko-

stenverteiler abgelesen (siehe oder durch spitere
Umrechnung des unbew e zelgewertes gebildet
(vgl.4.12).Der Verbrauchs tei herungswert fiir die

in der MeBzeit von d abgegebene und vom
Nutzer verbrauchte

Der Verbrauchswe#rt na

ein MeBergebnis, das Eigen-

chaften des M r Raumheizflache, weiterer Rand-
bedingungen 3 atzllch Unsicherheiten der Bewer-
tungsfakie ontage enthélt. MeBabweichungen

Is Relativwert bezogen auf die Summe derVerbrauchs-
werte der Abrechnungseinheit bzw. der Nutzergruppe ver-
wendet. Ein in dieser Weise bestimmter Relativwert eines
gemessenen Verbrauchswertes kann als Anteil am Wérme-
verbrauch der Abrechnungseinheit bzw. der Nutzergruppe
interpretiert werden. Diese GroBe wird nach Ablauf der
MeBzeit fiir jeden einzelnen Heizk&rper ermittelt. Aus der
Summe der Verbrauchswerte fir die Heizk6érper einer Nutz-
einheit kann der beschriebene Relativwert als Anteil des
Wiérmeverbrauchs der betreffenden Nutzeinheit am
Gesamtverbrauch der Abrechnungseinheit bzw. der Nutzer-
gruppe bestimmt werden.

Heizkostenverteiler bestehen mindestens aus dem
Gehduse, der Ampulle mit der MeBflissigkeit, der Ablese-
skale, den Befestigungselementen und der Plombe. Die
Plombe dient zum Schutz gegen unbefugte, manipulato-
rische Eingriffe. Jeder Heizkostenverteiler ist eine funktio-
nelle Einheit, seine Einzelteile werden unter Einhaltung
bestimmter Toleranzen hergestellt. Damit wird fur die Ein-
zelexemplare eines bestimmten Heizkostenverteilers (Typ,
Fabrikat) bei identischer Anwendung eine einheitliche
Funktion erreicht.

Die MeBfliissigkeit in der offenen, durchsichtigen Ampulle
verdunstet in Abhdngigkeit von der Temperatur und der
Dauer der Temperatureinwirkung.

Nach jedem MeBzeitraum (in der Regel 12 Monate) wird die
alte Ampulle durch eine neu gefiilite ersetzt.

4 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defi-
nitionen:

4.1 Basiszustand

Zur Festlegung der Bewertungsfaktoren und fiir die Bestim-
mung der c-Werte ist ein Basiszustand zu definieren. Der
Basiszustand ist in Grenzen frei wahlbar.
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Als Basiszustand des Heizkdrpers gilt:
— Obere Vorlaufeinfiihrung,
— Mittlere Heizmediumtemperatur ¢, = 50°C bis
65°C,
— Referenz-Lufttemperatur ¢, = (20 + 2) °C, die in
einer klimastabilen Priifkabine 0,75 m liber dem Boden
in einem Abstand von 1,5m vor der Heizfldche zu mes-
sen ist.
— Heizmediumstrom (Wasserstrom durch den Heiz-
kérper) bei ty / tg / tL =90°C / 70°C / 20°C.
Hierin bedeuten:
ty Vorlauftemperatur
tr Ricklauftemperatur

4.2 Basis-MeBfliissigkeitstemperatur

Die Basis-MeBflussigkeitstemperatur dient zur Bestim-
mung des Bewertungsfaktors K¢ (siche 4.16.2). Sie ist im
Basiszustand zu bestimmen.

4.3 Auslegungs-Vorlauftemperatur,
Auslegungs-Riicklauftemperatur, mittlere
Auslegungs-Heizmediumtemperatur,
Auslegungs-MeBfliissigkeitstemperatur

Die Auslegungs-Vorlauftemperatur und die Auslegungs-
Ricklauftemperatur der Heizkérper sind die notwendigen
Temperaturen des Heizmediums, um unter stationédren
Bedingungen in den beheizten Rdumen die Auslegungs-
Innentemperatur bei einer Heizlast entsprechend einer
geographisch bestimmten Auslegungs-Referenz-AuBen-
temperatur zu erreichen. Der Mittelwert aus der Aus-
legungs-Vorlauftemperatur ¢y, o und der Auslegungs-Riick-
lauftemperatur tg A ist die mittlere Auslegungs-Heizme-
diumtemperatur ¢y, 4. Diese ist aus dem logarithmischen
Mittel der Ubertemperaturen iiber der Referenz-Lufttem-
peratur von 20°C zu bestimmen. Die Temperatur der Me8-
flissigkeit unter diesen Bedingungen ist die Auslegun
MeBflussigkeitstemperatur ¢g a.

4.4 Anzeigewert

Der Anzeigewert ist aligemein die Absenkung™J® 3ig)-
keitsstandhdhe in Skalenteilen gemessen vo ;
Nullpunkt. Der Anzeigewert kann unbewertet seihvoder
bereits den Verbrauchswert (4.5) dar, Interpolation
ist zuldssig.

4.5 Verbrauchswert

Der Verbrauchswert ist d en
nach 4.16 bewertete Anz wer

wertungsfaktoren

4.6 Nominalverd

er Anzeigewert (siehe 4.4 und
ssigkeitstemperatur von 50°C nach

gsgeschwindigkeit

Die Verdunstungsgeschwindigkeit v ist die Anderungsge-
schwindigkeit der Flussigkeitsstandhoéhe. Sie ist eine Funk-
tion derTemperaturund derFliissigkeitsstandhéhe. Sie wird
in Millimeter je Zeiteinheit angegeben.

4.8 Anzeigegeschwindigkeit

Die Anzeigegeschwindigkeit R ist die Anderungsgeschwin-
digkeit der Anzeige ausgedriickt in Skalenteilen je Zeitein-
heit. Durch eine den Anforderungen dieser Norm entspre-
chende nichtlineare Skalenteilung wird erreicht, daB die
Anzeigegeschwindigkeit unabhéngig von der Fllssigkeits-
standhohe ist.

4.9 Anzeigecharakteristik

Die Anzeigecharakteristik ist der Zusammenhang zwischen
der Anzeigegeschwindigkeit und der MeBfliissigkeitstem-
peratur.

410 Anzeigeverhdltnis

Das Anzeigeverhiltnis ist der Quotient aus den Werten der
Anzeigegeschwindigkeit bei 50°C und bei 20°C.

411 Verbrauchsskale

Bei Verwendung der Verbrauchsskale erhalt jeder Heizkér-
per eine bereits unter Beriicksichtigung der Bewertungs-
faktoren angepaBte Skale (siehe 4.16), so daB der Anzeige-
wert unmittelbar den Verbrauchswert darstellt.

412 Einheitsskale
Wird fiir die Heizkostenverteiler an allen Heizkdrpern eine

einheitliche Skale verwendet, wird dies nheitsskale
bezeichnet.

An unterschiedlichen Heizkorper gleiche
Anzeigewerte,wenn die MeBflussig nge Zeit der

der Bewertungsfaktore
sich Verbrauchswerte

413 Kaltverd
Die Kaltverd

um ist die Zeitspanne zwischen dem Einset-
ulle und der Ablesung mit dem anschlieBenden
h der Ampulle.

4. c-Wert

Der c-Wert ist Ausdruck fiir den Grad der thermischen
Ankopplung der MeBfliissigkeitstemperatur an die zu erfas-
sende Temperatur des Heizmediums. Er ist als Temperatur-
differenz-Verhaltnis nach der folgenden Gleichung defi-
niert:

cm T er o= AEH N
tm — 1L At
Hierin bedeuten:
tm mittlere Heizmediumtemperatur
trl MeBflissigkeitstemperatur
ty, Referenz-Lufttemperatur

Atp =ty -ty MeBflussigkeitsiibertemperatur
At =ip-1L Heizmediumibertemperatur

4.16 Bewertungsfaktoren

Die folgenden Bewertungsfaktoren bringen die Anzeige-
werte der einzelnen Heizkostenverteiler als Verbrauchs-
werte in eine fiir die verbrauchsabhéangige Abrechnung der
Heizkosten geeignete Form:

4.16.1 Bewertungsfaktor K, fiir die Wérmeleistung
des Heizkorpers

Der Bewertungsfaktor K ist der (dimensionslose) Zahlen-
wert der in Watt ausgedriickten Normleistung des Heizkor-
pers.

Die Normleistung ist die Warmeleistung eines Heizkérpers
in einerklimastabilen Priifkabine bei Vorlauf-,Riickiauf-und
Lufttemperaturen von 90°C,70 °C und 20 °C,wobei die Luft-
temperatur 0,75m Uber dem FuBboden in einem Abstand
von 1,5m vor der Heizflache gemessen wird. Wurde die
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Normieistung des Heizkorpers unter anderen Temperatur-
bedingungen ermittelt, so ist diese auf die vorgenannten
Bedingungen umzurechnen).

4.16.2 Bewertungsfaktor K fiir die Warmeiibertragung
zur MeBfliissigkeit

Der Bewertungsfaktor K¢ beriicksichtigt die unterschied-
liche Warmeiibertragung vom Heizmedium zur MeBflussig-
keit bei unterschiedlichen Bauarten von Heizflichen?).
K¢ ist der Quotient aus der Anzeigegeschwindigkeit bei
Basis-MeBfliissigkeitstemperatur und bei der MeBfliissig-
keitstemperatur am zu bewertenden Heizkdrper im Basis-
zustand:

Ruaci
KC - Basis @

RBewertung

4.16.3 Bewertungsfaktor Kt fiir Raume mit niedrigen
Auslegungs-Innentemperaturen, die von der
Basis-Referenz-Lufttemperatur abweichen

Der Bewertungsfaktor Kt beriicksichtigt die Leistungsén-
derung und die Anderung der MeBfliissigkeitstemperatur
bei Auslegungs-Innentemperaturen, die von der Referenz-
Lufttemperatur nach unten abweichen.

4,16.4 Gesamtbewertungsfaktor K

Der Gesamtbewertungsfaktor K ist das Produkt der einzel-
nen Bewertungsfaktoren:

K=Kq:Kc- Kt (3)

417 Hersteller

Hersteller im Sinne dieser Norm ist derjenige, der fiir die
ordnungsgeméBe Auslieferung und Montage des Heiz-
kostenverteilers verantwortlich ist.

5 Anforderungen an die Heizkostenverte)
5.1 Gehause
Das Gehause mu8 eine so hohe mechani

sein.

Das Gehause darf die Verd
nicht mehr als 15% re i
Ampulie und Skale i
daB der Skalen-
keits-Nulistandes
+0,75mm v

Die Ampull V, ehduse derart umschlossen sein,
lugsling des Warmekontaktes von auBen

Gehause so gelagert sein,
der Sollwert des Fliissig-
mpulle um nicht mehr als

so durchsichtig sein, daB die Fliissigkeitsstandhdhe an der
Skale ablesbar ist. Die Ampulie muB im Betriebszustand
gebffnet sein.

Das Flussigkeitsvolumen darf einschlieBlich der Kaltver-
dunstungsvorgabe (siehe 4.13 und 5.4) nicht gréBer als
5cm?® sein.

Die Ampulle muB so ausgelegt sein, daB die Verdunstungs-
geschwindigkeit in der Hohe des Skalen-Nullstriches nicht
mehr als viermal so groB ist wie am Skalenende.

Die Toleranzen miissen bei der Ampullenfertigung so
bemessen sein, daB die Standardabweichung des Anzeige-
wertes nicht groBer als 2% ist.
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5.3 MeBfliissigkeit

Beim Abfiillen der MeBfliissigkeit sind Abweichungen von
+ 0,5mm, bezogen auf eine Flissigkeitstemperatur von
20°C, zugelassen.

Die wasserfreie MeBfliissigkeit muB einen Reinheitsgrad
von mindestens 98 % aufweisen.

Die MeBflissigkeit darf bei 20°C in einem Exsikkator bei
Lagerung iiber gesittigter wéaBriger Kochsalzldsung (rela-
tive Luftfeuchtigkeit 77 %) im Gleichgewichtszustand bis
2 % Volumenanteil Wasser aufnehmen. Das Anzeigeverhélt-
nis (siehe 4.10) muB mindestens 7 betragen. MeBfliissigkei-
ten mit hoherer Wasseraufnahme sind zuléassig, wenn sie
den Anforderungen an das Anzeigeverhéltnis gemas nach-
stehender Gleichung genigen und wenn ein Gleichge-
wichts-Wassergehalt von 6% hierbei nicht berschritten
wird:

Rso/R20 >3+ 2ry fir 2<ry, <6 4)
Hierin bedeutet:

als Volumenan-
tfeuchtigkeit

rw Gleichgewicht
teil in % bei 77

Es muB nachgewiesen

h der Kaltverdunstung wird die Ampulle (iber
n-Nullstrich hinaus gefiillt. Diese Kaltverdun-

igkeitstemperatur von 20°C zu bemessen. Bei Hei-
gssystemen mit mittleren Auslegungs-Heizmedium-
emperaturen von weniger als 60°C ist die Kaltverdun-
stungsvorgabe fiir mindestens 220 Tage bei derselben
MeBfliissigkeitstemperatur zu bemessen.

An der Skale oder der MeBampulle missen Markierungen
fur die Flussigkeitsstandhohe einschlieBlich Kaltverdun-
stungsvorgabe angebracht sein.Die Flissigkeitsstandhohe
einschlieBlich Kaltverdunstungsvorgabe muB von auBen
sichtbar sein.

5.5 Verplombung

Das Gerat muB mit einer Plombe versehen sein, die so aus-
gefiinrt ist, daB ein Zugang zur Ampulle oder eine Entfer-
nung der Ampulle nicht ohne von auBen erkennbare Zersté-
rung der Plombe oder Beschadigung des Heizkostenvertei-
lers moglich ist.

5.6 Skalensystem

Der Abstand eines Teilstriches vom Skalen-Nulistrich wird
nach der folgenden Gleichung festgelegt:

1
hi=l/1<§+(h§+2Ka~he,)~71——1<a (5)
1
Hierin bedeuten:
h; Abstand in mm vom Skalen-Nullstrich bis zur
Markierung des Teilstriches i
n; Anzeigewert des Teilstriches i
K, Ampullenkonstante
hs Skalenhohe in mm
ny Anzeigewert im Abstand /3

1) Sofern besondere, von 4.1 abweichende AnschluBarten
oder fest mit dem Heizkorper verbundene, vom Nutzer
nicht verdnderbare Heizkdrperverkleidungen vorhan-
den sind, missen die Bewertungsfaktoren Kq und K¢
unter diesen Bedingungen ermittelt werden.
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Ausfiihrung 2

Zylindrische Ampulle
ohne Einschniirung

Ausflihrung 1

Zylindrische Ampulle
mit Einschniirung

sl i ¢
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Bild 1: Ausfiithrung von zylindrischen Ampullen

Die Ampullenkonstante K, ist entweder experimentell oder
nach der folgenden Gleichung zu bestimmen:

a 1 2
”ierin bedeuten:

hy Abstand in mm (iber Skalen-Nullstrich bis Ver-
engung bzw. Ampullenrand

ho Lange der Verengung in mm

Ay Querschnitt der Ampulle in mm

A Querschnitt der Verengung in mm?
Der Teilstrichabstand darf nicht kleiner als 0,7 m

Die Abweichung eines Teilstriches von seinerd
Lage darf nicht gréBer als + 0,3 mm sein.

2

Ableseergebnis beeinflussen oder dig
trachtigen.

5.7 Verbrauchsskale

Verbrauchsskalen musse
gekennzeichnet sein, ehie

und damit dem An
bestimmten, (jber da
benden Stele

es Teilstriches an einer

Bei Verwenduwg A Einheitsskalen ist jeder Heizkosten-
verteiler einer AD¥échnungseinheit mit einer eigenen Geré-
tenummer oder einer zum Gesamtbewertungsfaktor pro-
portionalen Zahl zu versehen.

6 Anforderungen an den Einsatz
und den Einbau

6.1 Temperatur-Einsatzgrenzen

6.1.1 Untere Temperatur-Einsatzgrenze

Die untere Temperatur-Einsatzgrenze t,;, ist als niedrig-
ster zuldssiger Wert der mittleren Auslegungs-Heizmedi-
umtemperatur t, A (siehe 4.3) definiert. Fir Heizkostenver-
teiler nach dieser Norm giit:

tmin = 60°C bei Anzeigeverhaltnis kleiner 12 oder Absen-
kung der Fliissigkeitsstandhhe bei Nominal-
verdunstung kleiner 60 mm

tmin = 55°C bei Anzeigeverhéltnis mindestens 12 und
Wassergehalt der MeBflussigkeit héchstens
4% (siehe 5.3) und Absenkung der Flissig-
keitsstandhohe bei Nominalverdunstung
mindestens 60 mm 2)

6.1.2 Obere Temperatur-Einsatzgrenze

Die obere Temperatur-Einsatzgrenze fy,, ist als hochster
zuldssiger Wert der mittleren Auslegungs-Heizmedium-
temperatur £y, A (siehe 4.3) definiert.

Fiir Heizkostenverteiler nach dieser Norm gilt als oberer
Grenzwert flr t,2¢ 120°C in Verbindung mit einer maxima-
len Auslegungs-MeBflissigkeitstemperaturtp 4 (siehe 4.3)
von 105°C. Es wird empfohlen, daB der Auslegungs-Mas-
senstrom mindestens 50 % des Massenstroms im Basiszu-
stand betrdgt3).

Fiir jede Gerateausfiihrung ist unter Zu ung der
technischen Daten jeweils eine grespelifigChie obere
Temperatur-Einsatzgrenze f,,x fe es erfoigt
durch Bestimmung der zuléssi s-MeBfliissig-

.anhand der ange-
Umrechnung uber

eizkostenverteilers am Heizkorper
sicher gegen Manipulation sein.

g durch Klebung darf nur dann vorgenom-
wenn sie nicht ohne deutlich sichtbare
ng des Heizkostenverteilers gelost werden
wenn die Gleichmé&Bigkeit der c-Werte nicht
jatrachtigt wird.

5.3 Befestigungsort am Heizk6rper

Als Befestigungsort miissen solche Stellen auf der Heiz-
fliche gewahlt werden, an denen sich fir einen moglichst
groBen Betriebsbereich ein hinreichender Zusammenhang
zwischen Anzeigewert und Warmeabgabe ergibt. In der
Regel ist dies eine Stelie, an der das Heizmedium 25 % sei-
nes gesamten Stromungsweges zurlickgelegt hat.

Die H6he der Stelle liegt bei vertikal durchstromten Radia-
toren (Glieder-, Rohr- und Plattenheizkdrpern) zwischen
66 9% und 80% der Heizkdrperbauhohe (von unten gemes-
sen) bezogen auf die Gerdtemitte des Heizkostenverteilers.
Im Hinblick auf den Einsatz von thermostatischen Heizkor-
perventilen wird als Befestigungsort 75 9% der Heizkorper-
bauhdhe empfohlen4).

Der Befestigungsort in horizontaler Richtung soll in bzw.
nahe der Mitte der Bauldnge des Heizkorpers liegen. Bei zen-
trisch von unten angeschlossenen Heizkérpern liegt der Befe-
stigungsort bei 25% der Bauldnge. Bei groBen Heizkérpern
(bezogen auf die Warmeleistung oder die Baulénge) ist die
Befestigung mehrerer Heizkostenverteiler zuléssig.
Ausnahmen sind in Sonderfallen zulassig, z. B. bei Heizkor-
pern kleiner Bauhdhe.

Innerhalb einer Abrechnungseinheit muB der Befestigungs-
ort nach einheitlichen Regeln festgelegt werden (z. B. ein-
heitlich in 75% der Heizkorperbauhdhe).

Die Abweichung fiir die Hohe des Befestigungsortes darf
+ 10 mm nicht {iberschreiten.

2) Siehe Anhang B [4]
3) Siehe Anhang B [1]
4) Siehe Anhang B [2]
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SkalengroBenfaktor SF

60 65 70 75 80

85 AE 100 105

Auslegungs-Ftissigkeitstemperatur

Berechnungsformel:
SF = 2,16 - 0,0753 - TgpaL + 0,00085 - TrLAL * TrLAL
TrLaL = Auslegungs-Flussigkeitstemperatur in °C

Bild 2: Skalengr faktdr

6.4 Einheitlichkeit der Heizkostenverteiler

Innerhalb einer Abrechnungseinheit (bei Vorverteilun
Energleverbrauches innerhalb einer Nutzergrupp "rf

Geratetyp muB als solcher erkennba

6.5 Anforderungen fiir den Einbat
in Einrohrheizungen

Einrohrheizungen dirfen mit
dieser Norm nur ausgestatte
tur-Auslegungswerte fiir_ Vo
zungsanlage sowie fiirj
sind. Anhand dieser
ratur-Einsatzgren
halten werden.

Betragt die
anlage mch r

\. wenn die Tempera-
Ricklauf der Hei-

95°C und die Spreizung zwischen
peratur der Strange im Auslegungs-

toren nach 4.16. Fiir andere Temperaturbe-

7 Anforderungen an die Bewertung

Die Bewertungsfaktoren K¢ und Kt sind auf mindestens
2 Dezimalstellen zu bestimmen.

71 Gesamtbewertungsfaktor K

Fiir die Gesamtbewertung muB in jedem Fall Kq verwendet
werden. K¢ und Kt sind failweise anzuwenden. Der Ge-
samtbewertungsfaktor bzw. eine zu diesem proportionale
Zahl muB fiir jeden Heizkorper vom Nutzer am Gerit selbst
oder in einem ausgehéndigten Ausdruck feststellbar sein.

Jedes Gerdt muB mit einer Gerdtenummer oder der zum Ge-
samtbewertungsfaktor proportionalen Zahl versehen sein.

den Heizkostenverteiler ist eine Gesamtbewertung
mit K erforderlich, die die bewertete Heizkorperleistung mit
einer maximalen Stufung von 60 W oder 5% im Leistungs-
bereich von 300 W bis einschlieBlich 3000 W und 3% im
Leistungsbereich iber 3000 W erfaBt.

Bei Benutzung von Verbrauchsskalen (siehe 4.11) miissen
mindestens so viele Skalen vorhanden sein, daB ein Heiz-
korper mit K¢ - Kt =1 und Kg = 5000 mit einer einzigen
Skale bewertet werden kann.

7.2 Bewertungsfaktor K Q

Die Bewertung mit KQ istauf der Grundlage des tatsdchlich
installierten Heizkorpers vorzunehmen.

7.3 Bewertungsfaktor K-

Die Anwendung von K¢ hat zu erfolgen, wenn dieser Faktor
Unterschiede > 3% innerhalb einer Abrechnungseinheit
aufweist.

74 c-Wert

Die c-Werte sind nach der unter 4.15 genannten Definition
zu ermitteln. Kombinationen von Heizkdrpern und Heizko-
stenverteilern mit ¢ > 0,3, gemessen im Basiszustand, sind
unzuléssig. Ausnahmsweise sind in einer Abrechnungsein-
heit c-Werte bis zu 0,4 zuldssig, wenn die davon betroffene
beheizte Flache 25 % der gesamten beheizten Fliche nicht
iberschreitet oder wenn die mittlere Auslegungs-Heizme-
diumtemperatur groBer als 80 °C ist.

Es diirfen nur solche Heizkdrper ausgestattet werden, fiir
die der c-Wert zum Zeitpunkt der Abrechnung bekannt ist.

5) Die Anwendung unterschiedlicher wiarmeleitender
Gehéduseteile (Riickenteile) zur Anpassung an unter-
schiedliche Bauarten von Heizfldchen stellt keinen
anderen Gerétetyp dar.
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Soll die c-Wert-Ermittlung auf Grundlage anderer Definitio-
nen als nach 4.15 erfolgen, so ist dies im einzelnen festzule-
gen, wobei sichergestellt sein muB, daB bei Heizkostenver-
teilern einer Bauart einheitlich verfahren wird und eine
Ergebnis-Rickfihrung auf den c-Wert nach Definition in
4.15 moglich ist.

7.5 Bewertungsfaktor Kt

Die Anwendung von Kr ist erforderlich fiir Auslegungs-
Innentemperaturen < 16 °C.

8 Anforderungen an die Wartung
und die Ablesung

Die Heizkostenverteiler miissen im Rahmen der Ablesung
auf Allgemeinzustand, Haltbarkeit der Befestigung, Unver-
letztheit der Plombe und eventuelle Beschadigungen iiber-
priift werden.

Die Fliissigkeit oder die Ampullen sind auf farbliche Kenn-
zeichnung zu Gberpriifen. Die Kontrolifarbe ist je MeBzeit-
raum zu wechseln.Nach dem Austausch der Ampulle ist das
Gerat neu zu verplomben.

DerregelmaBige MeBzeitraum umfaBt 12 Monate. Wenn bei
der Ablesung keine hinreichend einheitliche Temperatur
der MeBflissigkeit innerhalb der Abrechnungseinheit her-
gestellt werden kann oder wenn keine Umrechnung auf
Raumtemperatur erfolgt, sollte der regelmaBige MeBzeit-
raum in der heizfreien Zeit beginnen und enden.

Bei der Ablesung des Anzeigewertes ist grundsatzlich ent-
sprechend der Betriebsanleitung einheitlich als Ablese-
marke der Fliissigkeitsstand am Rande der Ampuile,im Zen-
trum der Ampulle (Meniskus) oder in der Mitte zwischen
beiden zugrunde zu legen. Anzeigewerte, die bei hoheren
Fliissigkeitstemperaturen als Raumtemperatur abgelesen
werden, diirfen auf Raumtemperatur umgerechnet werden.

Im Ableseprotokoll miissen die alten und die neuen Farben
der MeBfllssigkeit bzw. der Ampullen, auBerdem bei V
brauchsskalen die Skalennummer, bei Einheitsskalen
jeden Heizkostenverteiler der Bewertungsfaktor i
diesem proportionale Zahl nach 5.8 vermerk

9 Priifung
9.1 Allgemeines

Die Priifung erstreckt sich auf Absc
auf die Kontrolle von Anforderunge
und 8, die in Abschnitt 10 nich

Die Priifung wird von einer a
fiihrt.

9.2 Priifunterlage

9.3 Priifbe
Uber die Priifung ist ein-Bericht zu erstellen, der unter Hin-
weis auf Abschnitt 10 folgende Angaben enthalten muB:

a) Priifstelle,

b) Antragsteller,

¢) Hersteller,

d) Beschreibung des Gerétes, Angabe der Geréteaus-

fithrungen, die dem gepriiften Gerétetyp zuzuordnen

sind,

e) Anwendungsbereich,

f) Prufergebnis,

g) Datum,

h) Unterschrift des fiir die Priifung Verantwortlichen.

9.4 Priifprotokolie

Die Priifprotokolle erldutern die einzelnen Priifungen und
halten die Ergebnisse fest. Sie miissen dem Priifbericht bei-
gelegt werden.

10 Durchfiihrung der Priifung
10.1 Priifung der Konstruktion

Die Ubereinstimmung des Gerites mit den Fertigungs-
zeichnungen wird durch Inaugenscheinnahme, gegebenen-
falls durch Nachmessen iiberprift. Durch Berechnung
anhand der Fertigungszeichnungen wird gepriift, ob unter
Beriicksichtigung der Toleranzen séamtlicher Einzelteile die
Ubereinstimmung zwischen Skalen-Nullstrich und Sollwert
des Ampullen-Nullstandes mit den Abweichungen nach 5.1
erreicht werden kann. Die Einhaltung der Toleranzen wird
durch Ausmessen einer Stichprobe von fiinf Gerédten je
Gerateausfuhrung nachgepriift.

10.2 Priifung der Verplombung

Die Funktion und die Ausfiihrung
durch Inaugenscheinnahme iber

eNpIgmbung werden

st igkeit

riten je Gerateaus-
Stunden lang bei einer
ber der zuldssigen Aus-

10.3 Priifung der Tempey,
Eine Stichprobe von 5 kom

Temperatur beanspru
legungs-MeBfliissigke

pullenkonstante K,) iiberpriift.
ndardabweichung nach 5.2, Absatz 4 wird an
Ampullen nach Verdunstung einer Fliissigkeitsmenge
entsprechend 30% der Skalenldnge bestimmt, wobei die
Ampullen gleich lange Zeit den gleichen Bedingungen aus-
gesetzt sein missen.

10.5 Priifung der MeBfliissigkeit hinsichtlich Rein-

heit und gesundheitlicher Unschadlichkeit
Die Einhaltung der Anforderungen nach 5.3 hinsichtlich
Reinheit und gesundheitlicher Unschadlichkeit wird
anhand von geeigneten Unterlagen iberpriift, die der
Antragsteller zu erbringen hat.

10.6 Priifung der MeBfliissigkeit hinsichtlich
Anzeigecharakteristik und Hygroskopizitat
Die Anzeigecharakteristik im Temperaturbereich zwischen
20°C und der zulassigen Auslegungs-MeBflissigkeitstem-
peratur (siehe 6.1.2) wird entweder von der Priifstelle ermit-
telt oder vom Antragsteller vorgelegt. Im letzteren Falle
liberprift die Priifstelle die vorgelegte Charakteristik bei
20°C und bei 50°C. Die Abweichungen von den Angaben
des Antragsteliers bei 50 °C diirfen + 5% betragen.Die Ver-
dunstungsversuche der Priifstelle werden an 5 Ampullen
durchgefiihrt. Die Anzeigecharakteristik muB mindestens
bis 80°C, bei hheren Werten der oberen gerédtespezifi-
schen Temperatur-Einsatzgrenze mindestens bis 90°C
durch MeBpunkte belegt werden.
Die Priifstelie ermittelt durch Versuch nach 5.3, Absatz 3
den Wassergehalt der MeBflussigkeit. Hieraus und anhand
der Anzeigecharakteristik wird die Erfiillung der Anforde-
rung nach 5.3, Absatz 3 Uiberpriift.
Die Einhaltung der Anforderungen nach 5.3, Absatz 5 wird
durch Verdunstungsversuche bei 50 °C geprift.Die verwen-
dete MeBfliissigkeit muB Ampullen enthommen sein,deren
Inhalt mindestens zur Hilfte verdunstet war.
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10.7 Priifung der oberen
Temperatur-Einsatzgrenze

Auf der Grundlage der Anzeigecharakteristik ist die Nomi-

nalverdunstung und hieraus die gerétespezifische obere

Temperatur-Einsatzgrenze nach 6.1.2 zu bestimmen.

10.8 Priifung der MeBfliissigkeit hinsichtlich
der Kaltverdunstungsvorgabe

Durch Berechnung anhand der Anzeigecharakteristik wird
die Erfillung der Anforderungen nach 5.4 gepriift.

10.9 Priifung des Skalensystems
Die Einhaltung der Anforderungen nach 5.6 wird durch

Berechnung und Messung an einer Stichprobe geeigneten
Umfangs gepriift.

10.10 Priifung der c-Werte, Durchfiihrung

Die Priifung der c-Werte von Heizkostenverteilern wird im
Basiszustand durchgefiihrt.

Es sind drei Heizkostenverteiler je Heizkdrper unter den
gleichen Priifbedingungen zu untersuchen. Dabei sind die
vom Antragsteller angegebenen Befestigungsorte sowie
seine Montageanweisung zugrunde zu legen.

Die Messung der Fliissigkeitstemperatur in der Ampulle
erfolgt bei 15 der Skalenlange unter dem Skalen-Nullstrich
in der Mittelachse der Ampulle.Eine Beriihrung des Sensors
mit der Ampullenwand ist zu verhindern.

Der Unterschied zwischen den einzelnen c-Werten der
montierten Heizkostenverteiler darf nicht gréBer als 0,02
sein.

Die Ampulle ist bei Raumtemperatur vor Einbringen des
Sensors bis zum Skalen-Nulistrich zu fiillen.

10.11 Priifung der c-Werte, Priifumfang

Durch Messungen sind die c-Werte fiir die folgenden
ben Grundheizkérper zu bestimmen:

a) GuBradiator,
b) Stahlradiator,
c) senkrecht profilierter Platten
d) nicht profilierter Plattenheizkorsg

denen Heizkostenverteiler-Me8-
ise zur Behandiung von Heizflachen,
vom Nutzer nicht beeinfluBt werden

Fiur Heizungsanlagen, die mit Heizkostenverteilern aus-
gestattet sind, wird empfohien, daB sie folgende Eigen-
schaften aufweisen:
a) Die Heizkorper sind mit einer vom Nutzer bedienba-
ren Regeieinrichtung fir die Raumtemperatur (z. B. mit
thermostatischen Heizkorperventilen) ausgeriistet.
b) Es wird eine ordnungsgemaB eingestellte auBen-
temperaturgefiihrte zentrale Vorlauftemperatur-Rege-
lung angewendet.
c) Das Rohrnetz ist hydraulisch abgeglichen, d.h. die
Heizmediumstrome sind entsprechend dem Aus-
legungszustand eingestelit.
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e) Rohrenradiator,
f) Rohrregisterheizkorper,
g) Plattenheizkorper mit waagerechter Wasserfiihrung.

Legt der Antragstelier fir diese Heizkorper c-Werte vor, so
vergleicht die Priifstelle diese Werte mit ihren MeBergeb-
nissen.

Fir die Ausstattung anderer Heizkérper, deren c-Werte
nicht durch die Messungen an den 7 GrundheizkGrpern
bekannt sind, miissen die Werte vom Antragsteller der Priif-
stelle zur Bestatigung vorgelegt werden. Durch Nachmes-
sung einer Stichprobe im Umfang von 3% der Anzahl der
vorgelegten Werte liberzeugt sich die Prifstelle von der
Richtigkeit der vorgelegten c-Werte.

Die c-Werte des Antragstellers dirfen von den MeBwerten
der Prifstelle unsystematisch bis zu + 0,02 abweichen.
Zusatzlich sind systematische Abweichungen zuldssig,
sofern diese den Bewertungsfaktor K¢ um nicht mehr als
+ 3% verandern.

10.12 Priifung des Be

Die Priifung erfolgt anhand
genden Tabelle iiber di

Afitragsteller vorzule-
n Bewertungsfaktoren

ertungsfaktoren Kq wird an geeig-
er Antragsteller zur Verfligung zu

1 Kennzeichnung

Der Heizkostenverteiler muB mit folgenden Angaben sicht-
bar gekennzeichnet sein:

— QGeréatetyp,

— Geratenummer oder Gesamtbewertungsfaktor bzw.
zu diesem proportionale Zahl (siehe 7.1).

d) Bei der Auslegung der Heizflachen sollte die zeit-
weise eingeschridnkte Beheizung von benachbarten
Raumen bzw. Nutzeinheiten bericksichtigt werden.

Die Empfehlung a) soilte in jedem Fall erfiillt sein, weil sie
als notwendige Ergdnzung zur Verbrauchserfassung anzu-
sehen ist. Die Empfehlungen b) und c) dienen zur Begren-
zung des Verteilfehlerniveaus, und die Empfehlung d) soll
eine ausreichende Beheizung sicherstellen.

A.2 Empfohlener Einsatzbereich

Der empfohlene Einsatzbereich fiir die verschiedenen MeB-
verfahren der Heizkostenverteiler geht aus Tabelle A.1 her-
vor. Die Tabelle schriankt die Einsatzgrenzen starker ein als
nach dieser Norm vorgegeben, um eine Reduktion des Ver-
teilfehlerniveaus zu erreichen. Sie stitzt sich auf Untersu-
chungen wie [4]6). Man beachte die dort gewahite Refe-
renzsituation.

6) Siehe Anhang B [4]
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A.3 Vom Nutzer nicht beeinfluBbare
Warmeabgabe

Die vom Nutzer nicht beeinfluBbare Warmeabgabe
(Zwangswiarmekonsum) von Rohrleitungen, welche durch
die Nutzeinheiten gefiihrt sind, sollte bei der verbrauchsab-
hdangigen Abrechnung beriicksichtigt werden 7), wenn der
Anteil der Warmeabgabe der Rohre fur die Verteilgenauig-
keit wesentlich ist. Vorausgesetzt wird, daB die Empfehlun-
gen in A.1 erfiilit sind.

A.4 Zuséatzliche Korrekturen

A41 Im Rahmen der Heizkostenabrechnung sind
zusatzliche Korrekturfaktoren nach nationaler Festlegung
zulassig, insbesondere solche nicht meBtechnischer Natur.

A.4.2 Betrigt bei Einrohrheizungen die Auslegungs-Vor-
lauftemperatur der Heizungsanlage mehr als 95 °C oder die
Spreizung zwischen Vor- und Riicklauftemperatur der
Stridnge im Auslegungsfall mehr als 20 K, kann bei Heizko-
stenverteilern nach dem Verdunstungsprinzip fiir jeden
Heizkorper zusitzlich der folgende Bewertungsfaktor K¢
angewendet werden, sofern dies national festgelegt wird.

Kg=(Kg,aL-1-035+1
mit  Kg AL = (Zan/vuK) * (Atag/Atan)"

Tabelle A.1: Empfohlene Einsatzbereiche von Heizkostenverteilern nac

Hierin bedeuten:

vyx Verdunstungsgeschwindigkeit bei Fliissig-
keitsstandhdhe entsprechend Skalen Null
am zu bewertenden Heizkérper unter Aus-
legungsbedingungen

vaN Verdunstungsgeschwindigkeit wie vorste-
hend an einem Heizkorper gleicher Bauart,
berechnet mit den Auslegungswerten Vor-
lauf/Riicklauf der Heizungsanlage

Atyk Auslegungs-Heizmediumubertemperatur des
zu bewertenden Heizkorpers

Aftan Heizmediumiibertemperatur berechnet aus
den Auslegungswerten Vorlauf/Ricklauf der
Heizungsanlage

n Exponent der Heizkdrper-Teillastkennlinie.

In Einrohrsystemen, bei denen die Heizkdrper im Strang fiir
Werte des Warmebedarfs ausgelegt sind, di
mehrals etwa 50 % unterscheiden,darf
Temperatur-Einsatzgrenzen und fiir_di
Werte vyg und Afyk die Temp
zungsanlage linear auf die Heizkorp
werden (siehe Anhang B, [1])

Strang aufgeteilt

7) Siehe Anhang B [3]

Stungsprinzip (HKVV)

und mit elektrischer Energleversorgun

+ = geeignet  — = ungeeignet
Nutzer Rohr- TemperQur- \hKVV HKVE
1) Heizungssystem am filhrung Auslegun > Klasse 3) Einfuhler Mehrfiihler
Strang a A | B |Komp| FF |Komp| FF4)
< ~
Auslegungs- \l % < 55 - — - — +5) | +5)
Bereich Nieder-
temperatur f \§5\§fm A<60 | — |+ |+ |+ |+ | +
a
Auslegungs- /—\\/6/0 <tma<8 | + | + | + | + | + | +

Bereich Uber <
Niedertemperatur \\ ))

85 < fma +6) L — | +9 | + | +8 | +

1 + + + + + +

Q horizontal - - + + + +

b el Q% 1 und fsvii 2 22 +0 1+ | + + + +
| vertikal o5

@ B oder f&v;fi i 20 01 +9 * + + +

ZW%@ + |+ + + + +

verdunstung > 60 mm

7) Kg kann angewendet werden.
8) Kg muB angewendet werden.

1) Die len a und b missen erfiiilt sein.
2) tma M uslegungs-Heizmediumtemperatur am Heizkorper
Atfpn Auslegungs-Spreizung des Einrohr-Stranges

ty o Auslegungs-Vorlauftemperatur der Heizungsanlage

3) HKVV - Klasse A: Anzeigeverhiltnis < 12 oder Nominalverdunstung < 60 mm
HKVV - Klasse B: Anzeigeverhéltnis > 12 und Wassergehalt der MeBfliissigkeit < 4 % und Nominal-

4) Komp = Kompaktgerate, FF = Geradte mit getrennten Heizkérperfiihiern (Fernfiihlern)
5) Geratespezifische untere Temperatur-Einsatzgrenze beachten.
8) Geréatespezifische obere Temperatur-Einsatzgrenze beachten.
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Anhang B (informativ)
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