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1 Anwendungsbereich

starre Stiitzwande und Widerlager sowie Winkelstiitzwe
lhre Erddruckansiatze beziehen sich auf den ebgne

Fir biegsame Bauwerke miissen di€ € Erddruck-
lasten entsprechend den Durchbiegunge werden.
Die Norm gilt nicht fiir bergmannisch aufgaf§Hrene Tunnel

und Senkkasten.

2 Zweck

Die Norm hat den
einheitlicher Gr
in welchen Fille

rechnung des Erddrucks auf
ermoglichen. Die Norm gibt an,
zwert des aktiven und passiven
ischen diesen Grenzen liegender
ist. Hierzu sind vereinfachende

n Berechnungsverfahren sind als Empfehlun-
achten. Andere Verfahren sind zuldssig.

3 Begriffe
3.1 Erddruck

Erddruck werden diejenigen Spannungen genannt, die in den
Beriihrungsflachen zwischen den Stiitzwanden oder Wider-
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ger d dem angrenzenden Boden mit Ausnahme der
fldAthe wirken. Solche Beriihrungsflichen werden in
diesef Norm als Wénde bezeichnet.
rfter dem Oberbegriff Erddruck werden der aktive Erddruck,
der passive Erddruck (Erdwiderstand) und der Erdruhedruck
sowie alle Zwischenwerte zusammengefaBt.

Die Resultierende des Erddrucks ist die Erddrucklast.

Die sich aus der Verteilung ergebenden Erddruckordinaten
werden mit e bezeichnet.

3.2 Aktiver Erddruck

Der aktive Erddruck ist der kleinste Erddruck, der sich infolge
von Bodeneigenlast und Auflasten hinter einer Wand einstelit,
wenn sich diese im erforderlichen MaBe vom Erdreich weg
bewegt (positiver Drehsinn). Er ergibt sich aus einer rech-
nerischen oder graphischen Untersuchung verschiedener
Gleitflichen unter Beriicksichtigung der BodenkenngréBen
nach Abschnitt 5.4 als oberer Grenzwert.

3.3 Erhohter aktiver Erddruck

Der erh6hte aktive Erddruck ist der Erddruck, der wegen
nicht ausreichender Wandbewegung gréBer als der aktive
Erddruck, aber kleiner als der Erdruhedruck ist.

3.4 Erdruhedruck

Der Erdruhedruck (im Sinne dieser Norm keine Wandbewe-
gung) ist der im ungestérten gewachsenen Boden auf eine
gedachte senkrechte Wand wirkende Erddruck infolge von
Bodeneigenlast und Auflasten.
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3.5 Passiver Erddruck (Erdwiderstand)

Der passive Erddruck (Erdwiderstand) ist der gro8te Erd-
druck, der sich infolge von Bodeneigenlast und Auflasten
vor einer Wand einstelit, wenn sich diese im erforderlichen
MaBe gegen das Erdreich bewegt (negativer Drehsinn). Er
ergibt sich aus einer rechnerischen oder graphischen Unter-
suchung verschiedener Gleitflichen unter Bericksichtigung
der BodenkenngrdBen nach Abschnitt 54 als unterer
Grenzwert.

3.6 Verminderter passiver Erddruck

Der verminderte passive Erddruck ist ein Erddruck, der bei
nicht ausreichender Wandbewegung kleiner als der passive
Erddruck, aber groBer als der Erdruhedruck ist.

3.7 Verdichtungserddruck

Der Verdichtungserddruck ist der Erddruck, der sich hinter
einer Wand einstellt, wenn eine Schiittung aus nichtbindigem
oder bindigem Boden lagenweise eingebracht und verdichtet
wird.

Anmerkung: Der Verdichtungserddruck wird nicht mit der
Auflast aus Verkehr uberlagert.

3.8 Wandreibungswinkel

Der Wandreibungswinkel 6 ist der Richtungswinkel zwischen
der angreifenden Erddrucklast und der Flachennormalen auf
die belastete Wand.

3.9 Grundformen der Wandbewegungen

Die Wandbewegungen werden nach der Lage des Dreh-
punktes (siehe Bild 1) unterschieden in die Grundformen:
— Drehung um den FuBpunkt

- parallele Bewegung (Drehpunkt liegt im Unendlichen)

-~ Drehung um den Kopfpunkt.

Diese Grundformen sind theoretische Grenzfille, die in der
Praxis nur in kombinierter Form vorkommen. Die Lage des
Drehpunktes ist fiir Erddruckverteilung entscheidend.

3.10 Vorzeichenregeln zur Berechnung des akti
und passiven Erddrucks

Die Vorzeichenregeln zur Berechnung des @
passiven Erddrucks sind im Bild 2 festgelegt.

4 Unterlagen
Fir die Ermittlung des Erddrucks mi
Unterlagen vorhanden sein:

a) Angaben Uber die Art und

b) Die KenngréBen des
Abschnitt 5.4), ins|
anstehenden Bod

ie Scherparameter der

inter dem Bauwerk.

rddrucks
5.1 Grundiag®

5.1.1 Aligemeines

Die Ermittlung des aktiven und passiven Erddrucks enthélt
gemeinsame Grundlagen. Die im Abschnitt 5.2 angegebenen
Formeln der aktiven und passiven Erddrucklast beruhen
auf dem Grenzwertverfahren nach Coulomb und setzen
folgendes voraus:

In sich starre Wand, ebene Gleitflichen, vorgegebene
Richtung des Erddrucks durch den Wandreibungswinkel
und Drehung der Wand um ihren FuBpunkt oder einen
tieferliegenden Punkt beim aktiven Erddruck bzw. Parallel-
verschiebung beim passiven Erddruck.

Der Erddruck héangt von der Wichte und den Scherpara-
metern des Bodens und damit im allgemeinen Fall vom
Reibungswinkel und der Kohésion ab. Nur in Sonderfailen ist
bei neu belasteten, wassergesiattigten, weichen, bindigen
Béden ein Porenwasserdruck wirksam. Dieser wird entweder
zusammen mit der Kohésion und dem Reibungswinkel des
drénierten Bodens oder als Kohidsion des undranierten
Bodens beriicksichtigt. Weiche bindige Béden haben eine
Konsistenzzahl I¢c < 0,75.

MaBgebend ist diejenige Gleitfliche, fiir welche die Ge-
samterddrucklast am gréBten ist. Naherungsweise kann fiir
die Ermittlung der Erddruckanteile aus Bodeneigenlast
(siche Abschnitt 5.2.2.1), gleichmaBig verteilter Auflast (siehe
Abschnitt 5.5) und Porenwasserdruck (siehe Abschnitt 5.10)
die Gleitflache fiir Bodeneigenlast allein angesetzt werden,
fir die Ermittlung des Erddruckanteils aus Kohésion (siehe
Abschnitt 5.2.2.2) eine andere, auf der sicheren Seite
liegende Gleitflache.

Die in Abschnitt 5.3.1 zur Ermittlung des Erdruhedrucks
angegebenen Formeln beruhen auf Span eilungen
im Boden, die ein unverschiebliches Bau rgdssetzen.

5.1.2 Ansatz des Wandreibungswink
Der Wandreibungswinkel 6 erfiillung oder

keit der Wand, von

der Neigung des Geldn
Lagerung bzw. Konsist
von der Bewegungsmog ischen Wand und Hinter-
ebene Gleitflichen kleiner
gekrimmte oder gebrochene
lls mit ebenen Gleitflichen auf
gende aktive und passive Erddruck-
erden. Naherungsweise darf in Abhan-
authigkeit der Wandriickseite bzw. bei einer
Verzahnung der Wandriickseite mit dem
\ fahlwdnde, Spundwéande) mit den Wandrei-
eln nach Tabelle 1 als Grenzwerte gerechnet

beiwerte
gigkef

lidierten, weichen, bindigen Bodens darf an Stelle einer
andreibung eine Adhésion ¢, = 0,5 ¢, angesetzt werden
c, Kohdsion des undrénierten Bodens).

Tabelle 1. Maximale Wandreibungswinkel

Wandbe- s " .
schaffenheit ebene Gleitfliche| gekriimmte Gleitfliche
o 2 ! 7

verzahnt 6= 3 cal ¢ 6=cal g

rauh 6= % cal ¢/ 275°>b6<calg -25°
. — 1 ’ o 1 /

weniger rauh| 6 = 3 cal ¢ 6= 7 cal ¢

glatt 6=0 6=0

cal ¢’ Reibungswinkel (Rechenwert) des drénierten

Bodens

Der Neigungssinn des Wandreibungswinkels ist von der zu
erwartenden Bewegung zwischen Wand und Boden abhén-
gig. Dabei muB die Aufnahme der Vertikalkomponente der
Erddrucklasten durch das Bauwerk sichergestellt sein.

5.1.3 Annahme der Gleitflaiche

Die im Abschnitt 5.2 angegebenen Formeln auf der Grund-
lage ebener Gleitflichen gelten nur, sofern folgende
Bedingungen erfiillt sind:
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