DIN EN 1993-3-1:2010-12 (D)

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 3-1: Turme, Maste
und Schornsteine - Turme und Maste; Deutsche Fassung EN 1993-3-1:2006 +
AC:2009

Inhalt Seite
7o T o 6
Hintergrund des Eurocode-Programms ........ccccccimmminmmnsnssssss s s s s s ssssns s ssssse s 6
Status und Giiltigkeitsbereich der EUrocodes ...........cccoiiiiiminniiis s 7
Nationale Fassungen der EUrOCOAES ........coeueieimmmmmmmmmmememmmemnnnnnnsnnnsnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsnns 8

Verbindung zwischen den Eurocodes und den harmonisierten Technischen Spezifikationen fiir

Bauprodukte (EN UNd ETA) ....coooicciciiirii i ccsscssss e s ssssssssssssss s s s s ss s s s ssssss s s s s s ssssssssssmsssnssessnssssnsenes 8
1 | 1= 3 = 1 = 10
1.1 AnwendungsbereiCh ... —————_——— 10
1.1.1 Anwendungsbereich von EUrocode 3 ... s 10
1.1.2 Anwendungsbereich von Eurocode 3 == Teil 3.1 ... 10
1.2 Normative VErweiSUNGEN ........oocciiiiiiiismiiinsis s sss s s s ss s s sss s s ssms s s mn e s mne s 10
1.3 N 0 =T 4 =Y o 1
1.4 Unterscheidung nach Grundsiatzen und Anwendungsregeln .........ccccccccemriiicccssnceeeneessssssnnes 1
1.5 5= -SSP 1
1.6 FOrmelzeiChen ... 13
1.7 Definition der Bauteilachsen .........cccoiiiniin s 14
2 Grundlagen fiir die TragwerksplanUNQ .........cccccccmmmriiinissssssmereresnsssssssssssrsseessssssssssssssssnssssssssses 15
21 ANFOrderUNGEN .....ooiiieiiiir e —————— 15
2141 Grundlegende Anforderungen ... —————— 15
21.2 SiCherheitsSKIasSen ........ s 15
2.2 Grundsatzliches zur Bemessung mit Grenzzustanden ...........ccccciiiiinn e, 15
23 Einwirkungen und UmgebungseinflliSse .........ccccoiviriniinninsnsn s 15
231 WiNdeiNWIrkKUNQGEN ......coiiiiiiiiiisiri i s s e s s e n e e e ann e nas 15
2.3.2 ] = o3 = o 15
233 TemperatureiNWIrkUNQGEN .......ccciiiiiiieiiimeinircrcnesmsmnmsmsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnns 15
234 EigengeWICht ... —————————————— 15
2.3.5 Vorspannung in AbSPannSeilen ......... s 16
2.3.6 Veranderliche Lasten ... s s s s 16
23.7 Andere EiNWIrkUNGeN ..o s s s s s s e 16
2.3.8 LastverteiluNg ......ccceiiiiiiiiieis i 16
24 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit .........cccoovviiiiiiicniic e, 17
2.5 Versuchsgestiitzte BEMESSUNG .....ccccevicimiiiiniisiiisrs s s s s s sss e 17
2.6 Dauerhaftigkeit ..o —————————_—— 17
3 WErKSLOFfe ...ooiiiiiiirir i ————— 17
3.1 Baustahl ... 17
3.2 VerbindungSmIttel ... s 17
3.3 Abspannseile und AnSChIUSSSEUCKE ..........cccccmriiiiiiiicirer s sssne e e e s snmnnnes 17
4 [ F= 1LY g g P-4 e | =Y | S 17
4.1 KOrroSIONSSCRULZ ... s e e e 17
4.2 N 1] o 2= 4 £ =T | 18



5 TragwerksbereChNUNG .....ccceiiiiiiiiiiii e 18

5.1 Berechnungsmodelle zur Bestimmung von SchnittgroBen ...........cccceviimninniimennsiesnnee, 18
5.2 Berechnungsmodelle fiir Verbindungen .........ccoccmiiimminsnesnsss s s e 19
5.21 L6203 e | =T - o 19
5.2.2 Tragwerke aus Dreieckselementen (Gelenkfachwerke) .......cccccoviviminniiininnieneeen, 19
5.2.3 Tragwerke ohne Fachwerkwirkung (Balkentragwerke) ..........ccccvvimminniimninnnsnsnssnssnen, 19
5.24 Fachwerke mit Beriicksichtigung der Balkenwirkung zur Vermeidung kinematischer

0] 1T 19
6 Grenzzustande der TragfahigKeit ..........ccccccimiiiiiiccciscrir e ssnn e 19
6.1 Y] [ 1= 4 LY 1 = 19
6.2 Beanspruchbarkeit von Querschnitten ... 20
6.2.1 Klassifizierung der Querschnitte ...........ccocmiiiiini e ——————— 20
6.2.2 Bauteile von Gittermasten und Gittertlirmen .............o i ——— 20
6.2.3 Abspannseile Und ZUDEROT .......... .. 20
6.3 Beanspruchbarkeit von Bauteilen ... 20
6.3.1 Druckbeanspruchte Bauteile ... 20
6.4 BT =T o110 o 11T 4T = o N 21
6.4.1 ] [ 1= 4 L= 1 = 21
6.4.2 Zugbeanspruchte Schrauben in Kopfplattenverbindungen (Flanschverbindungen) .......... 21
6.4.3 ANKErschrauben ... 23
6.4.4 EST o2 0 =TT V=0 o o Y15 T 10T 4 Ve = o TN 23
6.5 Sonderverbindungen flr Maste .........cccccciiiiiiiiiscccsserr s s ssssr e e e s e mner e e e e e snnnnn 23
6.5.1 Anschluss des MastfUuBES ... s 23
6.5.2 Anschliisse der AbSPannSeile ... 24
7 Grenzzustidnde der Gebrauchstauglichkeit ..o 25
71 L2 0 T3 o =T - o 25
7.2 Auslenkungen und VerdrehUngen .........cccccimirinimmnnssness s s sse e 25
7.21 2N 0] o 1= (T ' 1= o R S 25
7.2.2 Festlegung VON GreNZWEIEN ..........ccccciiriiiiicciinenresrsssssssssssneesesssssssssmssssssssssssssssssnsessssassssnnnsnsssas 25
7.3 £ST 2 01T T 18] 4 Ve = o SN 25
8 Versuchsgestitzte BEMESSUNG ......ccccviiiiiiccisemrieeriiissssssssseesesssssssssssssssssessssssssssssnsssssnsssssssssnnes 26
9 1 T LV T 26
9.1 AlIGEMEINES ....eiiieiii i 26
9.2 Ermiidungsbelastung ..o —————— 26
9.21 Schwingungen in Windrichtung .........cccociiiiiiii e 26
9.2.2 Wirbelerregte QUErsChWINQUNQGEN ........occcciiiiiiiimiinisie s s 27
9.2.3 Dynamische Antwort einzelner Bauteile ..........cccciiiiiimiiniininr e 27
9.3 ErmUdungsfestigkeit .........uiiiiiiiiiiiiiicceirr s ccsssrr s sssr e s ssne e nnn e e e e nnnenes 27
9.4 V= T 1= 28
9.5 Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Ermidungsnachweis ........ccccccoviiimiinicccsseceeens s scssssceeeneens 28
9.6 Ermidung von ABSPanNnSEIlen ..........cccccceiiiiiiiicciccerer s ssssssssese s s ss s s s sssns e e s es s s s nnns s e e e ssssnssnnnes 28

Anhang A (normativ) Zuverlassigkeitsdifferenzierung und Teilsicherheitsbeiwerte fiir

LT W T[T o 29
AA Zuverlassigkeitsdifferenzierung fiir Tirme und Maste .........ccccciiiiinni e, 29
A.2 Teilsicherheitsbeiwerte fiir EINWIrkungen ... 29
Anhang B (informativ) Berechnungsannahmen fiir Windeinwirkungen ..........ccccccccimiiiisicccsseeennnnnnsnnnns 31
B.1 N [ = 4 =Y 1 = 31
B.1.1 Anwendungsbereich dieses ANhangs .......ccccccmmmmmmmmnmnmemnnnnnnnsnsnsn s sannnnns 31
B.1.2 FOrmMEIZEICREN ... 31
B.2 LA LT T L1 - 32
B.2.1 AlIGEMEINES ....ooiieiii i 32
B.2.2 Windkraftbeiwerte flr Bauteile ... e 35
B.2.3 Windkraftbeiwerte fiir langgestreckte AuBenanbauten ............ccocviimiiiniin, 40
B.2.4 Windkraftbeiwerte fiir einzelne kompakte AuBenanbauten ...........ccooiiiiiiiiiiincccceeee, 42

-2.-



B.2.5 Windkraftbeiwerte fir Abspannseile .............. i 42

B.2.6 Windkraftbeiwerte bei Vereisung ... 43
B.2.7 Anleitung flir Spezialfalle ..........ccciiiiiiiiiiir i ———————————— 43
B.3 Tragwerksreaktion von Gittermasten ..o ———— 47
B.3.1 Bedingungen fiir die Anwendung statischer Verfahren ..........cccccoviminiinnccicenneeen 47
B.3.2 Statische Ersatzlast-Methode ............ i 47
B.3.3 SPEKLralmethode ... e n e e e e e n e nnnne 52
B.3.4 Wirbelerregte Schwingungen quer zur Windrichtung ..........ccccccmimiiiccccccecernne e 52
B.4 Dynamische Antwort von abgespannten Masten ... s 52
B.4.1 ] [ = 4 L= g T 52
B.4.2 Bedingungen fiir statische Methoden ... e 52
B.4.3 Statische Ersatzlast-Methode ...........cccoviiiiiini e ——— 54
B.4.4 SPEKLralverfaRren ......... e 61
B.4.5 Wirbelerregte QUErsChWINGUNQGEN ........cccciiiiiiiniiniir s s s s s 61
B.4.6 SeilSChWINGUNGEN ...coiiiei s 62
Anhang C (informativ) Eislast und kombinierte Einwirkung aus Eis und Wind ...........ccccciiniiiinnnniinns 63
CA1 N1 e 1= 44 T 13 =SS 63
C.2 L= T 63
C.3 T o 1= T o] 1 S 64
Cc4 WinNd UNd EiS ...coiiiiiiiiiin i s 64
C.5 Asymmetrische Eislast ... sen e e e 65
C.6 Kombinationen von Eis und WINd ... s s 65
Anhang D (normativ) Seile, Dampfer, Isolatoren, AuBenanbauten und Zusatzeinrichtungen .............. 66
D.A1 S T | - 66
D.1.1 Stahlseile und stéhlerne Zugglieder ..o ———— 66
D.1.2 Nichtmetallische Seile ..o ——— 66
D.2 [ T . 4 o) (=Y S 66
D.2.1 Dampfer fUr das TragWETK ... ccccsserr e ssser e e s s s smns s e e e s s s s mnnn e e e e e s s s s nnnnns 66
D.2.2 EST=T1 e F- 1.4 o3 {51 oSS 66
D.3 ISOIALOIrEN ...t 67
D.4 AuBenanbauten und ZusatzeinrichtUNgen ..o cccseerr e smnnne e 68
D.4.1 Steigleitern, BUNNEN USW ...t mme e mmn e s 68
D.4.2 =] 11 7= o2 11 68
D.4.3 L 11T 3 T2 0 1= 1 3 68
D.4.4 Schutz gegen VandaliSmus ... s s 68
Anhang E (informativ) Seilbruch ... —————— 69
E.1 T 1= 0y ' 69
E.2 Vereinfachtes Berechnungsmodell ............cccciiiiiiiiicccisemrien s sssccsssserr e s ssser e e e ss s ssmsnees 69
E.3 Konservative VOrgehensweise .........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiisisisssissssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 71
E.4 Berechnung fiir den Zustand nach einem Seilbruch ... 72
Anhang F (informativ) AUSTURIUNG ... 73
F.1 0o 1= 44 L= 13 == 73
F.2 SchraubverbindUNGeN ... —————————— 73
F.3 SchweiBVverbiNndUNQGEN ... 73
F.4 QLI =T 1 3= o 73
F.4.1 AlIGEMEINES ... s s s sssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsssssnsnsnsnnnnnnnnn 73
F.4.2 WXL ] T 0T aTe T3 Lo =1 = 4 V.= o TS 73
F.4.3 Beschrankungen fir die VOrspannung ..........cccccccimimiiiiccssssseessnsssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssenes 74
F.5 Vorstrecken der Seile ... ——————— 74
Anhang G (informativ) Knicken druckbeanspruchter Bauteile in Tirmen und Masten ............cccceuueee. 75
GA1 Beanspruchbarkeit von Druckstédben auf Biegeknicken .........ccccooniimminnimnnninnsneennnnen, 75
G.2 Beiwert k fur den effektiven Schlankheitsgrad ...........cccovcvmminiii 76



Anhang H (informativ) Knicklangen und Schlankheiten von druckbeanspruchten Bauteilen ............. 81

H.1
H.2
H.3
H.3.1
H.3.2
H.3.3
H.3.4
H.3.5
H.3.6

H.3.7
H.3.8
H.3.9
H.3.10
H.3.11
H.3.12
H.3.13
H.4
H.5

AlIGEMEINES ...ceiiieiii i 81
Bauteile in ECKSHEIEN ...t e 81
T - o 82
Y| [ = 4 =Y 1 = 82
Einfaches FAChWEIK .......cccoiiimiiiiiniir i s 82
Kreuzweise AUSFAChUNG ... ccss e s ssn e e e s mnn e e e e s n s nmmnnes 84
Kreuzweise Ausfachung mit Zuggliedern ... 84
Kreuzweise Ausfachung mit sekundaren Fiillstaben .........cccccoiiiicciiieninsccccceecer e 84
Kreuzweise Ausfachung mit im Kreuzungspunkt unterbrochenen Fiillstaben und

durchgehenden horizontalen FUllStaben ..........cocciiiiiiiini 84
Kreuzweise Ausfachung mit diagonalen Eckstreben ..........ccoocmiiiiiniincinncieee, 85
Diagonalstéabe von K-Fachwerken ..o e 85
Horizontale Fiillstdbe in einer Fachwerkwand mit horizontaler Ausfachungsebene ........... 85
Horizontale Fiillstdbe ohne horizontale Ausfachungsebene .........ccccooiriimiiiiicnciennccenn, 88
K-Fachwerke mit AbKNICKUNGEN .......ccceiiiiiiiiiir e 88
PortalrahmenfaChWerk ... 89
Mehrfach vergitterte FAChAWEIKE ... e e ssss e s e mnn e e e s s s nnmmnnes 89
Sekundédre FUlIStADE .........cccociiiiminiiiir i 90
ST o2 0 F= 1= 411 = T LTV = o (= SN 91



		2024-04-20T03:58:58+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




