E DIN EN 14917:2020-03 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2020-02-21

Kompensatoren mit metallischen Balgen fiir Druckanwendungen; Deutsche und
Englische Fassung prEN 14917:2020, nur auf CD-ROM

Metal bellows expansion joints for pressure applications; German and English
version prEN 14917:2020, only on CD-ROM

Inhalt Seite

EUTOPAiSCRES VOIWOT T .ciiiuiiiisnisisssnsisssssnssissssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssas sess sasas sesssas sess sasas sess sasnss sasassssssas snsssassnsssasasss 7
D0 1T 10 L D 8
1 ANWendungsbereiCh.... i ————————————_——— 9
2 V0D o 4T U e e R ) 9
3 3T o4 i 12
4 KIaSSHIZIEIUNG ... A AR 14
4.1 Klassifizierung von KOmMpenSatOren ....cmmmsmmsmmmssmsmsssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 14
T W 1 15 101 U U 14
2 50 T2 0 £ ¥ B 10 1 0 0 T3 117 L) 14
4.1.3 AngUlar-KOMPENSATOT ..uiivciiseiarsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssas sess sassssesassssesssassesssassssesssassess 15
4.1.4 Lateral-KOmMPeNSator ... uimsmssismssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssassssesssassssssassssessssssnns 15
4.1.5 Universal-KomMPenSator ... imimmsmsisssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssasassssssassssssassssssssassnss 15
4.1.6 Druckentlastete Ausfithrungen (Axial- oder Universal-Kompensatoren)......cuusmssmssssssssnss 15
4.2 Klassifizierung der Bauteile von KOmMpensatoren.......mmmmmssssmmsssssssssssssssssssssssssss s 18
4.2.1 Drucktragende Hauptteile (A) ... sssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssas 18
4.2.2 Andere drucktragende Teile (B), die nicht drucktragende Hauptteile sind.........cccocenrsrsnreserannnns 18
4.2.3 Anbauteile an drucktragenden Haupteilen und an anderen drucktragenden Teilen (C) .......... 18
4.2.4 Andere Teile (D) .. eSS 18
5 L 0 3] 0 i 20
51 B} 1) 10 =) 10 T 20
5.1.1 Werkstoffe fiir drucktragende Teile .......ummmmmmmmssssssssss—s—s———en 20
5.1.2 Werkstoffe fiir Anbauteile an drucktragenden Teilen.......————— 20
5.1.3 Werkstoffe fiir nicht drucktragende Teile .........cccoviiinnnnn—————————— 20
LS00 T TN D 01D 07 0 L= Lo () o 20
5.2 Drucktragende TeIle ...t s n s n s 20
000 S - - 1 20
5.2.2 Andere drucktragende Teile........cummmmmmmmssssssssss s 21
L0728 T D 41 1o 1 L U 21
LT TN 0 000X o) ) [ 22
5.3 WerKkstoffdoORUMENTAtiON ..o s e e 25
6 X1 1] =Y o 1D 26
6.1 AlLGEIMEINES ...ucucucrirsisrsisiss s e E SRR AR AR AR R AR AR AR E AR RS RS EE SRR RERE SRR AR AR AR AR AR RS 26
6.1.1  SYMDOIE AR 26
6.1.2 Grundlegende AusSlegUNGSKITtEIIeN ..oviimrmsmisrsmsmsmsssmsmssssssssmss s s s 32
6.1.3  ZuldSSiZe SPANINUIZEIN «.ucerrerassmsssassmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssassssessssssesssmssssesssmsms e s smssssesEsRR SRR SRR R SRR RS 32
L I AV Ex Yo A L o] s T U E ) o 35
6.2 BalgauSfilNIUNG ... 36
I T A T T o] G 36
6.2.2 AnwendungsbediNGUINEEN ... s s A 36
6.2.3 Auslegung von unverstiarktem Balg mit U-Profil ..., 52
6.2.4 Ausfiihrung von verstarktem Balg mit U-Profil.........ccsssssssssssss 66



6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.2.9
6.2.10
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.4
7.4.1
7.4.2
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6

8.1
8.2
8.3
8.4
8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.4.4
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.6
8.6.1
8.6.2
8.7
8.7.1
8.7.2
8.7.3

Ausfilhrung von TOrusbBAIGen......u s ———————— 69
00 11T L0 L N 76
Bilge unter EInfluss von BEWEGUNZEN ......cccucvcsmnsmsmsmssmmsmsmssmsssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnss 81
Aquivalente axiale BeWeSUNE J& WEllE.........cowuurmrrersmessmssessmsssessessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesss 85
Krifte und Momente an druckbeaufschlagten Kompensatoren ... 90
Bilge mit Torsionsbeanspruchung (unverstarkt oder verstarkt) ..., 100
= 0 1) 1 o, 101
ANWendungSbhereich.. .. ———————————————————— 101
Zusdtzliche SYMDbOle....... s —————————————————— 101
StromungsgesChWindigKeit. ... ————— 101
AuslegungsbedingUNZeN........couinmmmmmsmmss s ———————————————————————_— 104
B2 V1 o T 105
AllZEIMEINES....ciiiii SRR 105
AN TS LFed 1D 0Fery 0T )i 1o L] ) o 105
VerankerungSteile ... s 106
Dauerhafte Verbindungen........cmmmmmmssssssssssssssssssssssssssss s s ssseses 108
3 =) ] 1 LD 0 111
F ] L) 14 =) 1 T 111
R0 o) i 111
B} 1) 10 1= 10 T 111
Riickverfolgbarkeit des Werkstoffes ... 111
Dauerhafte Verbindungen........ s ssasssssss 111
AllZEIMEINES ...t SRR 111
Verfahren und BedienungSpersonal........ccoimmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssss 111
Reparatur und Nachbesserung bei der Herstellung ..o 112
BalZfOrMUNE ..o A A RS 112
UMfOrmVerfallen ... s s 112
WaArmebehandItUng ... sssas s sssssssssssssesssss s 114
0] 0 D 0 ) 114
AllZEIMEINES ...t SRR 114
2 114
L0 10 23 1T 1) 115
Fertigungsbegleitende Prifungen. ... 116
Priifungen und DoRUMENtAtiON ..o ssssssssssssssassssssssssssnsss 116
F ] L) 14 =) 1 T 116
W 0) D A0 0T 116
LD 0] 100004 =3 1 1= 180 o U 117
Kontrollen und Priifungen wihrend der Fertigung.........cummmmmmsmmmsmsssssssssssns 117
AlLGEIMEINES ...cururriisisssisssmsssnsssssssssa s E e e e SRR AR R AR AR R AR AR AR AR AR RS E R RERE SRR RERE SRR RS 117
L3 95 €10 117
Dauerhafte Verbindungen.......cmmmmmsmmmmmsmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s sssssssssssssseses 118
Zerstorungsfreie Priifung von SchweifSnahten ... 119
A4 SV 11 =) 126
BeWeTTUNZSSIUPPE .ueiieriessrsermssrsssssssssssssssssssssass e ss s s s e e SRR e SR SRR R SRR R R AR R R R AR R AR R AR ERE AR AR R R R AR R AR AR R R R SRR R RS 126
Zulissigkeitsgrenzen und Prifverfahren....... s 126
Qualifizierung und Zulassung des ZfP-Personals ... 126
Dokumentation der zerstorungsfreien Prifung ..., 127
Abnahme und DoRUMENTAtiON... ..o ————— 130
F ] Lo 14 =) 1 T 130
ENAPIUfUNG. ..o s A A RS 130
10 1010014 =) 11 Lo o) 133
SChlusSAOKUMENTATION c..ucuieisiucsrcncssssssss e s s 133
Konformititserklarung/ZertifiZierung........ s 133
Betriebsanleitung. ... —————————————————— 133
Kennzeichnung und BeSChriftung.......ccosssssssssssssssssssssssss 134
Handhabung und EiNDau ... 134



10.1  Allgemeine HINWEeISe.....uiininimismsisssssssmsssssssssssssssssssss s ss st ss s st st ss st ssssesssssssss s nns 134
10.2  Verpackung und LagerUNg ... ssssssssssssssssssssssasssasnasnas 135
I T S 03 1 11T L) 135
10.4 Unverankerte KOMPeNSaAtoren ... sssssssssssssssssssssssssssssans 135
10.5 Verankerte KOMPeNSAtOren .....miimmimmmssisssmssisssssmsssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 136
Anhang A (informativ) Kategorien von Kompensatoren ..., 137
A1 B 1o 14 =5 10 T 137
A.2 Bestimmung der Kategorie von KOmMpPenSatoren....... s 137
A3 00 L0 F e D 0 =) o 137
W0 200 T 1 ) 1 0L U 137
2 WO 0/ 0 o 11 .1 138
2 WO T T 00 1 1) .1/, 138
A4 Technische ANforderungen...... i ———————————_—_—————— 138
A.4.1 Kompensatoren flir BERAIter ... 138
A.4.2 Kompensatoren fiilr ROWrIeitUNGen ... —————————— 139
A.4.3 Gute Ingenieurpraxis (GIP) ..., 139
A.5 KompenSatorKateGOTie ... sssssssss s sssssssssssssssssssssssesssmssnssssans 139
Anhang B (normativ) Spezifikation fiir die Werkstoffe 1.4828, 1.4876, 2.4360 und 2.4858................ 141
Anhang C (informativ) Einbau von Kompensatoren in Rohrleitungen oder Druckbehiilter ............... 148
C1 00D 0 010 148
C.2 Besondere Symbole und Begriffe ... 149
C.3 Anwendungskriterien fiir Kompensatoren in Rohrleitungen ..., 150
C.3.1  AlIZEIMEINES ..ot AR AR S RS RE R RRER R R R S 150
C.3.2 Verwendung von AXial-KOMPenSatoren ... sssssassssssssassssssssassess 150
C.3.3 Verwendung von verankerten KOmpensatoren. ... mmsmmmsmssmssmssmsssssmssssssssssssssssssssssssssssassssnns 157
C.3.4 Verwendung von Universal-Kompensatoren ... 163
C.3.5 Unbestimmte Anordnungen von KOmpenSatoren......mmmmmmmmsssssssssses 165
C.4 Anwendungskriterien fiir Kompensatoren in Druckbehaltern ..., 168
O T 1 =) 1 1 1 T, 168
C.4.2 Inden Mantel eingebaute Axial-KompPensatoren ... 168
C.4.3 Axial-Kompensator am SChwimmEKOPS ... 168
Anhang D (informativ) Berechnungsverfahren fiir Rohrleitungssysteme mit Kompensatoren......... 170
D.1 AlGEIMEINES ..ot SRR RS 170
D.1.1 Einfilhrende BemMerKUNGemn.....cccouimsmmsmmsmssmmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassssssssassens 170
D.1.2 Bestimmen von BeWeZUNZGSWETTEI .....ccoccvirmiursmnsmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasnss 170
0 20T T 1 0 LT U] 0140 170
D.2 Niaherungsweise Berechnung von Balgbewegungen ..., 172
D 20700 S V1 =3 1 T3 1 o LT, 172
D.2.2  GElEeNKSYSTEIME ..uviururrseisssmsmssssssmssssssssssssassssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassesssassssesssassssssssas senssansnssssssssnnsssssnssns 172
0 207205 TR D T 0 0D 100 1 L) 172
D.3 Genaue Berechnung von Balgbewegungen ... 177
D.3.1 Zwei Einfachgelenke in einem ebenen System (Z-SyStem).......cuummsmsssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssasssses 177
D.3.2 ZweiKardangelenke in einem raumlichen System (raumliches Z-System).........ccocounssrsnsesnanans 178
D.3.3 Drei Gelenke in einem U-formigen ebenen System (U-SyStem) .....c.cucumsmsmsmssmsssessssmsssessssssssesssssseneas 179
D.3.4 Drei Gelenke in einem ebenen System (L-SYSteIm).....ccuummmsmsmmmsmsmssmsmsmssssssssssssssmsssssssssssssssssssassssens 180
D.3.5 Drei Gelenke in einem rdumlichen System (raumliches Z-System).......cummmmmmmmsmsmssms 183
D.4 Berechnung von Kraften und Momenten........usssssssssssssssssss 185
Anhang E (informativ) Erlauterungen zur Auslegung von Kompensatorbalgen..........ccoossmsnsnssnnanans 186
E.l F L) 14 1<) 0 ¢ L 186
E.2 Auslegung durch BereChnung ... 186
E.3 3T P L 0D =) 187
200 200 TR 1= 1 U 00 T, 187
E.3.2  ANZAh] der LAZEN c.coisicisirisesesnsnssssissssssssssssssssss s st sesssssssss s s e s e e e e 187
E.4 Erwartete LeDenNSAaUET .......ocueimsmsmnsmssmssssmsssssssssssssssssssssssss s s sss s sssssesssss s s sssss s e smsss s s s nnns 188
E.5 INSEADILIEAT ..o 188



DT I V1 ) 11 1= 1T 188

E.5.2  SAuleninStabilitat ... s s s s 188
E.5.3 WelleninStabilitat ... s ssssnns 189
DI 1 £ 1) U ) 189
E.6 Federrate des BalGes......mssssisssissssssssss s st sssssssssssssssasssassesssssssesssssssssnns 189
Anhang F (informativ) Vorgehensweise bei der Erstellung einer Ermiidungskurve .........coooniiininnes 192
F.1 BN 1) 10 1= 10 T 192
F.2 Verfahren fiir die Erstellung einer Ermiidungskurve fiir Kompensatorbalge ............ccusususesenes 192
F.2.1  AllZeIMEINES it A A A AR R RS 192
F.2.2 Anzahl an Prifungen .....ccimimmmsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmsssssssssssesssssssseses 192
F.2.3 Extrapolationsbereich ... 192
F.2.4 Herstellungsverfahren ... s sssssssssns 193
F.2.5 BalgWerKStoff ... s s sasans 193
F.3 o 8041 ) 193
0 00 T 5 1 T4 7 o 193
0 J07 N o110 (D o1 (o 193
F.3.3 Weitere Priufbedingungen ... sssssss s 194
F.3.4 Priifeinrichtung fiir die Lastspielprifung ... 194
F.4 Auswertung der Priifergebnisse... .. 195
F.5 I3 L= a0 2 gy L) 199
Anhang G (informativ) Polynomische Niherungen fiir die Koeffizienten G, Cf, Ca..cocveveverrvesesesesesesssesnsns 201
G.1 KOCTIZICNT CP.cucurirrainsmseisnsmssissssssssssssnssssssssssssassssssassssssasssssssassssssassssssssassesssasssss sasssssssnasseassassnnssssnansnnssansnssnss 201
G.2 0Tl 14 1= £ S 202
G.3 30T i 4 T3 203
G4 Lineare INterpolation......c i sssssssssssssassssssassssssssassssssasssssnsss 204
Anhang H (informativ) Erforderliche Auslegungsdaten und Angaben ... 206
H.1 Erforderliche AuslegungsbedingunEen ........————————— 206
H.2 ZusAtzliche ANGADEN ... —————————————————— 206
Anhang I (informativ) Risikoanalysen fiir Kompensatoren.......u s 207
Anhang ] (informativ) Zusatzliche Werkstoffeigenschaften........coimnninnn, 208
Anhang K (normativ) Berechnung der VeranKerungen .......cummmsmsmsssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 212
K1 AlLGEIMEINES ...curiesisesesnsmsssasssassssssasss s e R e R R AR AR AR AR A SRS RS E A E R E R RERERERERERERE AR R RS 212
K.2 Zusdtzliche SYMDbOIe........oi s ——————————————————— 212
K.3 LY o LR D ) o 216
K.4 A0 ] = 216
L R T V1 1) 1 1= 1 LT 216
K.4.2 Zugstange unter ZugbeansSpruchung .......ssssssss———————— 216
K.4.3 Zugstange unter DruckbeansSpruchung ... 217
K.5 370 ) 218
K.6 Zuglasche mit BONIUNG......ossisssss s s snasas 220
L0 V1 723 1T 0 o LT 220
K.6.2 Krafte aus DIUCK. ... s s sasanns 220
K.6.3 Spannungen aus ReaKtiONSKIaft ... ssssssssses 221
K.7 KardanKkasten UNd -FiNG ... ssssasssssssssssssssassssssssssssssssssssesssssssssnss 222
K.7.1  AllGEIMCINES cuiiiriuiscsnsesassssssssssssssssssssssssassssssnsssssssssssesssasssssssssssesssmsss sess sas e e e sas sesesmsasse e smaREBERERRR RE SR SRR SR RE R RER R R RS 222
K.7.2 Spannungen in gebohrtem QUerschnitt.........———————— 222
| G T 1§ s F= 11052 L] ) 223
K.7.4  KaTdANTINE coveicieseiassesmsnssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sess sas s sesss s sesssssss s sesssss sesssmssssessssssesesssssseses 226
K.8 WL 513 o 0] = 228
K.8.1 Ankerplatte (offen/geschlossen) mit zwei Verankerungen ..., 228
K.8.2 Kreisformige Ankerplatte mit 3 oder mehr Zugstangen, giiltig bis DN 800.........c.cccscvesnresessrsess 235
K.9 Zuglaschenplattenverbindung (Einfachgelenk/Kardankasten/-ring) ... 238
KiO.1  AllGEIMEINES . .uciiiirisisisnsmsssmsssasssasssssssss s ss e e s AR RS E R A SRR SRR R R R R R R SRR SRR SRR AR R RS 238
K.9.2 Zuglaschenplatte fiir formschliissige Verbindung.........ccuinsssssss, 239



K.9.3 Zuglaschenplatte fiir geschweifdte Knopflochverbindung...........cn. 242
K.10 Zugstangen- und Zuglaschenverankerung auf Flanschen........snnn, 243
K.10.1 Einteiliger FIANSCR ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassessssssssssssassenssssssneas 243
K.10.2 An den Flansch geschweifdte Platte ... 247
L T SN /= o 7 1114 ] U] 250
K.12 Steg/Stiitzblech mit Verstirkungsringen ... 250
Ki12.1 AllGEINECINES cueiuruciserarmssssssmsisssssssssssssssssssassssssssassesssassessssas senssas e e as s s A AR AR R RS AR R R AR AR AR RS RERER AR R ER SRR RERRRRRRE RS 250
K.12.2 Grundlegende Definitionen......oimmsmmsmmmnssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssnss 252
K.12.3 Spannungen in den Stegen/Stiitzblechen.......c—————— 252
K.12.4 Spannungen in RiNg UNd RONK ... ssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassens 253
K.12.5 Spannungen in Schweifdndhten a7, ag und ag........ccoeovnrnnsnnnnsnnsn s ————— 254
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europiischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2014 /68 /EU......c.ccoumsmsmmmmsmsmssssssmssssssssesssssssens 255
LIteratuUrNINWEISE vt R R AR AR RS E R R AR R R R AR AR R R R AR RS 257



		2024-04-26T14:49:54+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




