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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter sorg-
faltiger Beriicksichtigung der Vorgaben und Empfeh-
lungen der Richtlinie VDI 1000.

Allen, die ehrenamtlich an der Erstellung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei auf diesem Wege ge-
dankt.

Alle Rechte vorbehalten, auch das des Nachdrucks,
der Wiedergabe (Fotokopie, Mikrokopie), der Spei-
cherung in Datenverarbeitungsanlagen und der Uber-
setzung, auszugsweise oder vollstindig. Die Nutzung
dieser VDI-Richtlinie als konkrete Arbeitsunterlage
ist unter Wahrung des Urheberrechtes und unter Be-
achtung der VDI-Merkblitter 1 bis 7 moglich. Aus-
kiinfte dazu, sowie zur Nutzung im Wege der Daten-
verarbeitung, erteilt die Abteilung VDI-Richtlinien
im VDI.

Einleitung

Diese Richtlinie wendet sich an Anwender (Kon-
strukteure, Entwickler, Planer, Betreiber, Vertriebs-
mitarbeiter) von Simulationstechniken im maschi-
nennahen Bereich. Im Rahmen dieser Richtlinie wird
unter maschinennaher Simulation die Simulation von
Fertigungsmaschinen und ihrer Peripherie verstan-
den. Dies schlieBt den in der Maschine ablaufenden
Fertigungsprozess mit ein. Die Umgebungsbedin-
gungen und der maschinennahe Materialfluss werden
beriicksichtigt, soweit sie Riickwirkungen auf die
Maschine oder den Fertigungsprozess haben.

Soweit nicht anders angegeben, gelten die in
VDI 3633 Blatt 1 getroffenen Festlegungen.

Diese Richtlinie beschreibt die Simulationstechnolo-
gien, die die Betrachtung der folgenden, beispielhaf-
ten Fragestellungen unterstiitzen:

* Gestaltung des Fertigungsprozesses

* Auslegung/Berechnung der Fertigungsmaschine

* Entwurf und Test von Steuerungen

* Planung von Fertigungszellen

* Bahnplanung/Kollisionsvermeidung

* Automatische Ableitung von Steuerungssoftware

Als Hilfsmittel dienen die im Folgenden néher be-
schriebenen Simulationstechnologien (siehe Bild 1):
* 3-D-Kinematiksimulation

* Mehrkorpersimulation

* Simulation zum Funktionstest von Steuerungen

* Prozesssimulation

* Maschinennahe Materialflusssimulation
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Preliminary note

The content of this guideline has been developed un-
der thorough consideration of the requirements and
recommendations of guideline VDI 1000.

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

All rights reserved including those of reprinting, re-
production (photocopying, microcopying), storage in
data processing systems, and translation, either of the
full text or of extracts. This VDI guideline can be
used as a concrete project document without infringe-
ment of copyright and with regard to VDI Notices 1
to 7. Information on this, as well as on the use in data
processing, may be obtained by the VDI Guidelines
Department at the VDI

Introduction

This guideline is aimed at users (designers, develop-
ers, planners, operators, sales personnel) of simula-
tion techniques in the machine-oriented sector.
Within the framework of this guideline machine-ori-
ented simulation refers to the simulation of produc-
tion machines and their peripherals. This also in-
cludes the production process running in the
machine. The environmental conditions and the ma-
chine-oriented material flow are taken into consider-
ation insofar as they have any impact on the machine
or the production process.

Unless stated otherwise the provisions of VDI 3633,
Sheet 1 shall apply.

This guideline describes the simulation technologies
which support the observation of the following tasks
taken here as an example:

* design of the production process

* design/development of the production machine

* design and testing of controllers

* planning of production cells

* path planning/avoidance of collisions

* automatic derivation of control software

The simulation technologies described in more detail
in the following serve as an aid (see Figure 1):

* 3D kinematic simulation

* multibody simulation

» simulation for the function test of controllers

* process simulation

* machine-oriented material flow simulation
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3D-Kir iksi ion Steuen

Materialflusssimulation

Bild 1. Simulationstechnologien der maschinennahen Simulation
(nach [2])

Dariiber hinaus ist zu beachten, dass der Datenaus-
tausch und die Durchgéngigkeit zwischen einzelnen
Simulationsarten an Bedeutung gewinnen.

Andere Simulationsarten, die angrenzend auch im
maschinennahen Bereich eingesetzt werden, werden
in dieser Richtlinie nicht behandelt, da sie eigenstin-
dige Gebiete darstellen:

* Simulation in der Elektrotechnik
e Simulation in der Materialforschung
* Mensch-/Ergonomiesimulation

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinie bietet einen Uberblick iiber die An-
wendungsbereiche und den Nutzen von Simulati-
onstechniken, die im Lebenszyklus einer Maschine
eingesetzt werden konnen. Der Benutzer erhélt Hin-
weise zur einfachen Auswahl geeigneter Simulati-
onsansitze fiir seine Problemstellung. Die Richtlinie
zeigt Anforderungen fiir den Simulationseinsatz auf,
beschreibt die Anwendung und gibt Anleitungen fiir
den erfolgreichen Einsatz. Das Verstindnis der Simu-
lationsanwender fiir angrenzende Bereiche und auf-
tretende Wechselwirkungen soll vertieft werden. Von
besonderem Interesse ist die Kombination unter-
schiedlicher Simulationsansitze. Hier werden Mog-
lichkeiten zu Integration und Durchgéngigkeit aufge-
zeigt.

1.1 Anwendungsfelder

Die Moglichkeiten der Anwendung maschinennaher
Simulation erstrecken sich von der Maschinenent-
wicklung iiber die Zellenplanung und die Inbetrieb-
nahme bis zum produktiven Betrieb und schliefen
auch den Vertrieb ein (siehe Bild 2).

All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2007

‘ 3D kinematic simulation \Entrol simulation ‘

Material flow simulation

Multibody simulation | | Process simulation

Figure 1. Simulation technologies in machine-oriented simula-
tion (in accordance with [2])

In addition to this, it must also be taken into consid-
eration that data exchange and the continuity between
individual types of simulation are gaining increasing
significance.

Other types of simulation which have marginal appli-
cations in the machine-oriented sector are not dealt
with in this guideline as they represent separate, inde-
pendent areas:

 simulation in electrotechnical engineering
* simulation in materials research
* human/ergonomic simulation

1 Scope of application

The guideline provides an overview of the applica-
tion areas and the benefits of simulation techniques
which can be applied in the life cycle of a machine.
The user receives instructions for easy selection of
suitable simulation approaches for his particular task.
The guideline deals with the requirements for the use
of simulation, describes its application and provides
instructions for successful application. It also gives
simulation users a better understanding of ancillary
areas and the various interactions which can occur. Of
particular interest is the combination of different sim-
ulation approaches. Options for integration and con-
tinuity are also outlined here.

1.1 Application fields

The options for the use of machine-oriented simula-
tion range from machine development to cell plan-
ning and start-up, right up to productive operation
and sales (see Figure 2).
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