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Vorbemerkung 

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter 
sorgfältiger Berücksichtigung der Vorgaben und 
Empfehlungen der Richtlinie VDI 1000. 

Allen, die ehrenamtlich an der Erstellung dieser 
Richtlinie mitgewirkt haben, sei auf diesem Wege
gedankt. 

Alle Rechte vorbehalten, auch das des Nachdrucks, 
der Wiedergabe (Fotokopie, Mikrokopie), der 
Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen und der 
Übersetzung, auszugsweise oder vollständig. Die 
Nutzung dieser VDI-Richtlinie als konkrete Ar-
beitsunterlage ist unter Wahrung des Urheberrech-
tes und unter Beachtung der VDI-Merkblätter 1 
bis 7 möglich. Auskünfte dazu, sowie zur Nutzung 
im Wege der Datenverarbeitung, erteilt die Abtei-
lung VDI-Richtlinien im VDI. 

 Preliminary note 

The content of this guideline has been developed 
under thorough consideration of the requirements 
and recommendations of guideline VDI 1000. 

We wish to express our gratitude to all honorary 
contributors to this guideline.  
 

All rights reserved including those of reprinting, 
reproduction (photocopying, microcopying), stor-
age in data processing systems, and translation, 
either of the full text or of extracts. This VDI 
guideline can be used as a concrete project docu-
ment without infringement of copyright and with 
regard to VDI notices 1 to 7. Information on this, 
as well as on the use in data processing, may be 
obtained by the VDI Guidelines Department at the 
VDI. 

Einleitung 
Die Wirtschaftlichkeit batteriegetriebener Flurför-
derzeuge hängt entscheidend von der optimalen 
Nutzung der Flurförderzeuge, sowie der Antriebs-
batterien und der Ladegeräte, basierend auf der 
genauen Kenntnis der jeweiligen Anwendung ab. 

Die Transparenz aller Abläufe beim Einsatz der 
Fahrzeuge, Batterien und Ladegeräte bildet die 
Grundlage zur Analyse der gesamten Betriebsdaten 
und wird damit ein Instrument zur Steuerung eines 
betriebssicheren und effektiven Fuhrparks.  

Kernstück eines Management-Systems ist ein Bat-
teriecontroller auf der Batterie, in dem die Batte-
riekenndaten hinterlegt sind und der mit Messmit-
teln zur Strom-, Spannungs- und Temperaturmes-
sung und einer mikroprozessorgesteuerten Daten-
erfassung ausgestattet ist. Eine hohe Datensicher-
heit muss durch die Verwendung nichtflüchtiger 
Speicher gewährleistet sein. 

Vom Batteriecontroller werden laufend alle Be-
triebsdaten während der Lade- und Entladevorgän-
ge gemessen und erfasst. Alle Faktoren welche die 
Ist-Kapazität der Batterie beeinflussen, z. B. Belas-
tungsstrom, Temperatur und Batteriealter, werden 
dabei berücksichtigt. Damit ist eine exakte Aussa-
ge über die verbleibende Restkapazität möglich 
und die verbleibende Nutzungsdauer kann bewertet 
werden.  

Fehlbehandlungen, Störungen und besondere Be-
lastungen können direkt erkannt werden.  

Das Batteriecontrolling ermöglicht eine Aussage 
sowohl über den aktuellen Betriebszustand der 
Batterien, als auch über die Batteriehistorie. 

Eine steigende Bedeutung kommt dem Batterie-
controlling auch durch den zunehmenden Anteil 

 
Introduction 
The economic efficiency of battery-operated indus-
trial trucks depends to a decisive extent on the 
optimum use of the trucks and of the traction bat-
teries and chargers, based on an exact knowledge 
of the respective application. 

The transparency of all workflow sequences in the 
use of the vehicles, batteries and chargers forms 
the basis for analysis of the overall operation data 
and is thus an instrument for the control of a reli-
able and effective fleet. 

The core of a management system is a battery con-
troller located on the battery, in which the battery 
characteristic values are stored and which is 
equipped with measurement instruments for cur-
rent, voltage and temperature measurement as well 
as a microprocessor-controlled data registration 
system. A high degree of data reliability must be 
ensured by the use of non-volatile storage systems. 

The battery controller constantly measures and 
registers all operational data during the charging 
and discharging processes. All factors which influ-
ence the actual capacity of the battery, e. g. load 
current, temperature and battery age, are taken into 
account. This allows an exact statement on the 
remaining battery capacity, so that the remaining 
operating time can be evaluated.  
 

Incorrect operation, faults and extraordinary loads 
can be recognised directly.  

Battery controlling allows a statement on the cur-
rent operating status of the battery and on the bat-
tery history.  

Battery controlling has gained increased signifi-
cance from the growth in rental and leasing of 
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des Geschäftsfeldes Rental und Leasing bei Flur-
förderzeugen und Batterien zu. Nur durch den Ein-
satz von Batteriecontrollern können bei Rental und 
Leasing die für die wirtschaftliche Vertragsab-
wicklung notwendigen Daten wie Amperestunden, 
Kilowattstunden, Temperatur und Nutzungszeit 
unter Berücksichtigung der Einsatzbedingungen 
bereitgestellt werden. 

Mit Hilfe des Batteriecontrollings werden die Ab-
läufe um den Einsatz der Batterien transparent und 
damit können 

• die Batterielebensdauer verlängert, 

• Ausfälle auf ein Minimum reduziert, 

• die Verfügbarkeit der Fahrzeuge erhöht,  

• Investitionen geplant und 

• die Wirtschaftlichkeit des Fuhrparks  
signifikant verbessert werden. 

industrial trucks and batteries. In the case of rental 
and leasing, the use of battery controllers is the 
only way to provide the data necessary for the 
financial and contractual arrangements including 
ampere hours, kilowatt hours, temperature and 
duration of use, taking into account the deployment 
conditions.  
 

The use of battery controlling makes the processes 
involved in the use of batteries transparent so that 
  

• battery service life can be extended, 

• outages can be reduced to a minimum, 

• the availability of the vehicles can be increased, 

• investments can be planned, and 

• the cost-effectiveness of the fleet can be  
significantly improved. 

1   Anwendungsbereich 
Mit der vorliegenden Richtlinie werden aus Sicht 
der Betreiber Basisanforderungen für das Batterie-
controlling von Blei-Antriebsbatterien in Elektro-
Flurförderzeugen definiert. Des Weiteren werden 
optionale erweiterte Funktionen beschrieben. Es 
wird eine Positionierung des Batteriecontrollings 
in den Rahmen des Fuhrparkmanagements vorge-
nommen. Basis des Batteriecontrollings ist der 
Batteriecontroller, ein kleines elektronisches Gerät 
auf der Batterie. Er speichert Kenndaten sowie 
Daten über den Betrieb und Zustand der Batterie. 

Die Richtlinie beschreibt nicht ausschließlich den 
Stand der Technik beim Batteriecontrolling, son-
dern soll als Wegweiser für zukünftige Weiterent-
wicklungen von Fuhrparkmanagement-Systemen 
dienen. 

Es werden in dieser Richtlinie drei Themenberei-
che behandelt, die sich an den folgenden Grund-
fragestellungen orientieren: 

• Welche Aussagen sollen aus den Daten des 
Batteriecontrollers abgeleitet werden? 

• Welche Daten sollen vom Batteriecontroller 
aufgenommen werden? 

• Wohin und wie sollen die Daten übertragen 
werden? 

Die Einsatzmöglichkeiten und die entsprechenden 
Anwendervorteile des Batteriecontrollings sind: 

Batterieüberwachung bei Entladung und  
Ladung 
• exakte Restkapazitätsanzeige im laufenden 

Zyklus 

• Optimierung der Einsatzdauer  

 
1   Scope 
This guideline defines the basic requirements from 
the point of view of the operator for battery con-
trolling of lead batteries used to drive electric in-
dustrial trucks. Optional, extended functions are 
also described. Battery controlling is positioned 
within the framework of fleet management. The 
basis of battery controlling is the battery controller, 
a small electrical device on the battery. It stores 
characteristic data as well as data on the operation 
and status of the battery.  
 

The guideline is not limited to the state of the art in 
battery controlling but also acts as a guide for fu-
ture advances in fleet management systems.  
 
 

The guideline deals with three subject areas start-
ing with the following basic questions:  
 

• What statements are to be derived from the 
data of the battery controller? 

• Which data should the battery controller regis-
ter? 

• To whom and how should the data be transmit-
ted? 

The application options and the corresponding user 
advantages of battery controlling are: 

Battery monitoring on charging and  
discharging 

• exact remaining capacity indicaton in the cur-
rent cycle 

• optimisation of the operation time  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /CorporateA-Demi
    /CorporateA-Light
    /CourierNewPSMT
    /Isonorm3098LW20
    /MT-Extra
    /Symbol
    /SymbolMT
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


		2024-04-27T04:04:27+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




